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PROLOGO

Este libro tiene como objeto actualizar a la versidon 12c de la base de datos de
Oracle el libro Oracle 11g SQL, también publicado por esta editorial en el afio 2011.

Se ha mantenido con respecto a la version 11g del libro todo lo relacionado con el
lenguaje SQL que sigue siendo compatible en la versién 12c de la base de datos de
Oracle, afiadiendo, ademas, las nuevas caracteristicas del lenguaje SQL que se han
puesto en funcionamiento para la version 12c. Estas nuevas caracteristicas se pueden
identificar facilmente tanto en el indice del libro como a lo largo de los capitulos del
mismo con el simbolo .

Por ultimo se ha actualizado la informaciéon sobre el proceso de Certificaciéon de

Oracle, asi como los enlaces a las distintas paginas de la web de Oracle donde puede
encontrar mas informacion.

EL AUTOR

Antolin Mufoz Chaparro nacié en Madrid en 1970. Diplomado en Ingenieria
Técnica en Informdatica de Gestiéon por la Universidad Carlos lll de Madrid, se
especializd en la rama de bases de datos relacionales, y mas en concreto en la base
de datos Oracle.

Su trayectoria profesional ha estado vinculada desde el afio 1990 al servicio de la
administracién publica, donde actualmente trabaja como Jefe de Servicio de
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Aplicaciones Informaticas. Desde su incorporacion a la administracion ha trabajado a
diario con la base de datos Oracle en sus distintas versiones, desde la versién 6 hasta
la version 12c que actualmente maneja y para la que estd enfocada este libro. Su
experiencia con la base de datos Oracle abarca desde la administracién y migracion
de la misma, pasando por la programacion en los lenguajes asociados: SQL y PL/SQL,
y por ultimo en el disefio de aplicaciones con las herramientas Designer, Forms y
Reports de Oracle, utilizando plataformas hardware basadas en sistemas Microsoft y
Unix.

Ademads de la experiencia profesional en el sector publico, también ha realizado
colaboraciones en el sector privado impartiendo cursos de formacién de
administracién y programacion de la base de datos Oracle. Fruto de esta experiencia
le ha permitido elaborar este y otros manuales de ayuda practica para la
programacion y disefio de aplicaciones contra la base de datos Oracle.
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CONCEPTOS DE
BASES DE DATOS
RELACIONALES

¢ QUE ES UNA BASE DE DATOS?

Es un conjunto de informacién almacenada en una estructura de ficheros en
disco, que serd consultada y modificada por los usuarios que acceden a la misma,
siendo el Sistema Gestor de Base de Datos (en adelante SGBD) el encargado de llevar
fisicamente a cabo estas operaciones.

Graficamente, una base de datos se representa
con un cilindro.

Dentro del mismo se ubicard la informaciéon que
contenga.
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El proceso de consulta de una base de datos quedaria representado en la
figura 1-1, donde un usuario ejecuta desde su ordenador una sentencia
(select * from tabla), contrala base de datos.

Fig. 1-1 Ejecucion de una sentencia de consulta.

La base de datos convierte la ldgica de la sentencia ejecutada por el usuario en
una busqueda fisica de la informacién dentro de la base de datos. Para ello, tendra
gue acceder a los indices que contenga la tabla consultada, para ubicar la zona fisica
del disco donde se encuentra la informacioén.

Fig. 1-2 Busqueda fisica de la informacion en la base de datos.

Completada la busqueda de la informacidn fisica, el SGBD devuelve la informacion
al usuario de forma estructurada, segln el tipo de consulta que haya realizado.

2 © RC Libros



CAPITULO 1: CONCEPTOS DE BASES DE DATOS RELACIONALES

Fig. 1-3 Busqueda fisica de la informacion en la base de datos.

¢ QUE SIGNIFICA BASE DE DATOS RELACIONAL?

Cuando hablamos de base de datos, tendemos a unir el concepto relacional a su
significado, pero realmente; éiqué significa base de datos relacional? Y ¢cuando
podemos considerar a una base de datos como relacional?

e Una base de datos relacional es aquella que se fundamenta o utiliza las
teorias del modelo relacional de Codd.

e Oracle implementa el modelo relacional en sus SGBD desde su primera
versién. Actualmente ha extendido este modelo (sin abandonarlo), para
anadir funcionalidades de los entornos orientados a objeto.

e Otros SGBD que utilizan el modelo relacional son SQLSERVER, SYSBASE y
MysQL.

INTRODUCCION AL MODELO RELACIONAL

El modelo relacional fue enunciado por Codd a finales de los afios 60.

Estad basado en la teoria de las relaciones, donde se contemplan como elementos
principales: las entidades y las relaciones.

El elemento basico es la relacion: nexo entre 2 o mas entidades.

© RC Libros 3
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Elementos del modelo relacional

Los elementos del modelo relacional son:

e Entidades.
e Relaciones.
e Atributos.

e Tuplas.

e Dominios.
ENTIDADES

Una entidad es un objeto del mundo real que tiene interés para el sistema, y del
cual se puede extraer una serie de atributos.

Ejemplos de entidades son: una casa, un coche, una oficina, un hospital, una
persona, etc.

RELACIONES

Una relacion es el nexo (vinculo de unién) entre 2 o mas entidades a través de
alguno/s de sus atributos.

Por ejemplo, si tomamos como referencia 2 entidades: cliente y factura, ambas se
pueden relacionar por el cddigo de cliente (atributo perteneciente a ambas
entidades).

ATRIBUTOS

Un atributo es la caracteristica o propiedad que define una entidad, y que la
diferencia de otra.

Ejemplos de atributos para la entidad casa serian: ubicacién, numero de
habitaciones, metros cuadrados, tipo de vivienda, etc.

TUPLAS

Una tupla es la unién de todos los atributos de una entidad en una sola estructura
independiente.

Un ejemplo de tupla seria: Pepito, Pérez, 26, C/ Madrid, 913332211

4 © RC Libros
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DOMINIOS

Un dominio es un conjunto de valores que puede adoptar un atributo de una
entidad.

Un ejemplo del dominio correspondiente al atributo metros cuadrados de una
casa seria: 1 m? -30 m2, 31 m?-60 mz, 61 m?—100 mz, 100 m? - 200 mz, >200 m?.

Tipos de clave en el modelo relacional

Una clave es un conjunto de valores de una entidad que distingue univocamente
esta informacién de otro conjunto de valores de la misma entidad.

Por ejemplo, si consideramos una entidad alumno que incluya como atributos:
DNI y nombre de alumno, la clave de la misma seria el DNI, que es el Unico dato que
hace diferenciar un alumno de otro.

En el modelo relacional se consideran 3 tipos de claves:

e Primaria.
e Alternativa.
e Ajena.

CLAVE PRIMARIA

Una clave primaria corresponde con el/los atributos de una entidad cuyo conjunto
de valores distingue univocamente una tupla de otra.

En el modelo relacional solo se permite una clave primaria por cada entidad.
Un ejemplo de clave primaria para la entidad trabajador seria el DNI.

CLAVE ALTERNATIVA

Una clave alternativa es aquel atributo o conjunto de atributos que podrian haber
formado una clave primaria, pero que al ya existir una definida, no pueden hacerlo.

Un ejemplo de clave alternativa para la entidad trabajador seria el numero de la
Seguridad Social.

© RC Libros 5
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CLAVE AJENA

Una clave ajena es aquel atributo o conjunto de atributos de una entidad que se
relaciona con la clave primaria de otra entidad.

Por ejemplo, si tomamos como referencia 2 entidades: cliente y factura, que
tienen como atributo en comun el DNI de un cliente, podemos definir como clave
primaria de cliente el atributo DNI y como clave ajena de factura también el mismo
atributo de DNI. De esta forma podemos relacionar factura con cliente.

Restricciones en el modelo relacional

En el modelo relacional se permite la determinacién de restricciones sobre los
atributos de una entidad.

Una restriccion se define sobre un atributo y consiste en una limitacion que se le
aplica al mismo.

Una clave es por definicidon una restriccidon que limita la repeticion de valores para
la clave (en el caso de las primarias o alternativas), o la asignacion de valores
distintos a los de la clave primaria relacionada (para el caso de las claves ajenas).

Asi mismo, un dominio definido sobre un atributo también lo es, porque limita los
valores posibles que se pueden almacenar.

Por ultimo, también se pueden definir restricciones que no sean del tipo clave o

del tipo dominio. Por ejemplo, cuando queremos definir que un atributo concreto de
una entidad no pueda almacenar valores vacios.

Teorias de normalizacion

Son normas y reglas que permiten convertir un modelo conceptual
(Entidad/Relacion) en un modelo relacional.

La aplicacion de estas teorias nos permite convertir el modelo relacional en un

modelo fisico de construcciéon de la base de datos, donde existirdn elementos propios
del tipo: tablas, columnas, indices y constraints.

6 © RC Libros



CAPITULO 1: CONCEPTOS DE BASES DE DATOS RELACIONALES ‘

RELACION ENTRE LOS ELEMENTOS DEL MODELO
RELACIONAL Y UNA BASE DE DATOS

Para poder utilizar el modelo relacional (diagrama de Entidad/Relacion) en un
SGBD, es necesaria la conversién de los elementos del modelo relacional a elementos
propios de una base de datos relacional.

A continuacion, se muestra una tabla con la conversién de elementos:

Modelo conceptual Entidad/Relacién (Modelo relacional) Base de datos
Entidades Tablas

Atributos Columnas

Tuplas Filas

Dominios Restricciones

Claves Restricciones e indices

Una tabla es un conjunto de filas y columnas donde se almacena la informacién.
Una columna representa un uUnico valor o atributo de una tabla.

Una fila representa la unién de un conjunto de valores repartidos entre las
columnas de la tabla.

Una restriccion (constraint) en inglés, es aquella limitacién que se impone a los
valores que puede llegar a tomar una columna de una tabla. Asi mismo se pueden
imponer restricciones a nivel de toda la tabla, usando claves.

Un indice es una estructura de acceso rapido que utiliza el SGBD para localizar
mas rapido la informacidn fisica contenida en la base de datos.

© RC Libros 7
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COMPOSICION DE UN iNDICE

Un indice se crea para poder acceder a la informacidn fisica de manera mas rapida
por parte del SGBD, y se compone de un conjunto de columnas que son la clave de
acceso a través del indice + la identificacion de la posicidn fisica dentro del fichero,
donde se encuentra la fila para recuperar la informacidn correspondiente.

Clave buscada Indice. Fichero. Tabla.

3511 Posicion Clave Posicion Informacion Clave Nombre
00199AAA |3509 00199AAA | Pepe 3509 Pepe
00198FFF 3510 00198FFF | Juan 3510 Juan
31233FFF 3511 31233FFF Jose 3511 Jose

I

Fig. 1-4 Esquema de un indice y método de localizacion del dato fisico.

CREACION DE UN DIAGRAMA RELACIONAL

En este apartado se orienta sobre la creacidn de un diagrama relacional, los pasos
a seguir y los elementos a contemplar en el mismo.

La teoria del modelo de Codd parte de la idea de creacién de un diagrama
Entidad/Relacion, donde Unicamente se especificaran las Entidades (con sus
atributos clave y no clave), y las Relaciones entre las mismas, especificando
cardinalidades y grado de las relaciones. Este tipo de diagramas queda fuera del
estudio de este curso; no obstante, al final de este apartado se muestra el diagrama
Entidad/Relacion del que se partiria para poder llegar a obtener el modelo relacional
descrito a continuacién como practica de este curso.

El supuesto practico que se expresa en las distintas fases de este apartado quiere
reflejar, en un modelo relacional, la estructura de un comercio que vende productos
informdticos. Evidentemente esta descripcidn es muy abierta, por lo que el diagrama
que se propone podria ser diferente dependiendo de la interpretacién que quiera
darle cada alumno a este enunciado.

Fase 1. Definicion de entidades

En la primera fase del disefio del diagrama tenemos que identificar las entidades,
sus atributos y las restricciones que pueden imponerse sobre las mismas, si las
hubiera.
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Fig. 1-5 Esquema de entidades de un comercio que vende productos informdticos.

Fase 2. Identificacidén de claves primarias y alternativas

En la segunda fase hay que definir los atributos de cada entidad que forman la
clave primaria y, si las hubiera, las posibles claves alternativas.

Fig. 1-6 Claves primarias de las entidades.
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Fase 3. Identificacidn de claves ajenas y relaciones

En la Ultima fase del disefio hay que definir las claves ajenas que relacionan unas
entidades con otras y los atributos que se ven afectados por las mismas.

Fig. 1-7 Diagrama relacional completo.

Diseno Entidad/Relacion

Como se ha comentado al comienzo del apartado, un disefio relacional requiere
de un disefio Entidad/Relacion previo. Para nuestro supuesto, el diagrama
Entidad/Relacion seria el siguiente:

Fig. 1-8 Modelo Entidad/Relacidn de un comercio que vende productos informdticos.
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REGLAS PARA LA CREACION DE CLAVES AJENAS

Para crear una relacién entre entidades o claves ajenas, es necesario que se
cumplan una serie de condiciones:

e Que el tipo de datos y tamafio entre los atributos coincida.

e Que el/los atributos de la entidad destino de la relacién sean clave primaria o
clave Unica.

La relacidon con la entidad destino debe ser completa (con todos los atributos que

forman la clave primaria de la misma).

OPERACIONES DE CONSULTA

En el modelo relacional de Codd se definen las siguientes operaciones de consulta
sobre entidades:

Seleccion.
Proyeccion.

Union.

Interseccion.
Diferencia.

Producto cartesiano.
Join.
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Operacién de seleccioén

Es una operacion de consulta que obtiene un conjunto de tuplas de una sola
entidad con o sin condiciones.

Fig. 1-9 Resultado de una operacion de seleccion.

Operacién de proyeccion

Es una operaciéon de consulta que permite obtener valores de uno o varios
atributos de una sola entidad.

Fig. 1-10 Resultado de una operacion de proyeccion.

Operacién de unién

Para poder realizar una operacion de consulta de unién entre entidades, tiene que
coincidir el nimero de atributos de ambas y el tipo.

El resultado de esta operacién es la suma de tuplas de ambas entidades para los
atributos que se unen.

Fig. 1-11 Resultado de una operacion de union.
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Operacion de interseccion

Para realizar una operacion de consulta con interseccidon entre entidades, tiene
gue coincidir el nimero de atributos de ambas y el tipo.

El resultado de esta operacidn es la aparicion Unicamente de las tuplas con el
mismo contenido de ambas entidades.

Fig. 1-12 Resultado de una operacion de interseccion.

Operacion de diferencia

Para realizar una operacion de consulta con diferencia entre entidades, tiene que
coincidir el nimero de atributos de ambas y el tipo.

El resultado de esta operacidén es la aparicion de aquellas tuplas de la primera
entidad que no coincidan con las tuplas de la segunda.

Fig. 1-13 Resultado de una operacion de diferencia.

Operacion de producto cartesiano

La operacion de consulta del producto cartesiano permite obtener un resultado
gue sera una tupla por cada combinacién entre cada tupla de la primera entidad y
todas las tuplas de la segunda.
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Fig. 1-14 Resultado del producto cartesiano.

Operacién de Join

La operacién de consulta Join permite unir tuplas de dos entidades a través de
algun atributo en comun.

El resultado de esta operacién es la suma de los atributos que se quieren mostrar.

Fig. 1-15 Resultado de una operacidn de Join.

SUPUESTO PRACTICO 0: Resolucion en el Anexo |.

Disefiar un esquema de modelo relacional en el que se vean
reflejados las entidades, atributos minimos, relaciones y las claves
primarias, alternativas y ajenas que considere oportunas, de acuerdo
con el enunciado que se especifica a continuacidon. Opcionalmente,
podra disefar, previo al modelo relacional, el modelo
Entidad/Relacién del que se derivaria el modelo relacional.

e Representar la estructura de un centro de ensefianza que posee
delegaciones en varias provincias de Espafia.

e Sera necesario reflejar para el centro de ensefianza los siguientes
atributos:
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Cédigo de 1 a 99.
Nombre.
Direccion.
Provincia.
Teléfono.

Cddigo postal.

O O O 0 O O

e Para las provincias habra que reflejar:
o Cddigo provincia de 1 a 52.
o Nombre.

e El cddigo del centro es univoco y distinto para todos los centros
estatales.

e En cada centro se imparten una serie de cursos con los siguientes
atributos:
o Cddigo de curso de 1 a 99999.
o Nombre de curso.
o Cddigo del centro donde se imparte.

e Cada curso es impartido por una serie de profesores cualificados con los
siguientes atributos:

DNI.

Nombre.

Apellidos.

Direccion.

Teléfono.

Cddigo postal.

Cddigo de curso.

Cédigo de centro.

N2 de la Seguridad Social.

O OO OO OO0 O0 O

e El codigo del curso puede repetirse en centros distintos, por lo que no
es univoco. Un curso de un centro solo puede ser impartido por un
profesor.

e Por ultimo, a estos cursos asisten una serie de alumnos con los
siguientes atributos:
DNI.
Nombre.
Apellidos.
Direccion.
Teléfono.
Cédigo postal.
o Cddigo de curso.
© RC Libros 15
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o Caddigo de centro.
o Fecha de comienzo del curso.
o Fecha de fin del curso.

e Un alumno en un mismo centro puede asistir a varios cursos, pero al

mismo curso solo podrd asistir en fechas de comienzo distintas.
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