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CAPITULO

PRIMEROS PASOS EN R.
ENTORNO DE TRABAJO

INTRODUCCION AR

R es un lenguaje y entorno de programacion para analisis estadistico y
grafico. Se trata de un proyecto de software libre, resultado de la implementacion
GNU del clasico lenguaje cientifico S-Plus. R y S-Plus son, probablemente, los dos
lenguajes mas utilizados en investigacion por la comunidad estadistica, siendo
ademads muy populares en el campo de la investigacién biomédica, la bioinformatica
y las matemadticas financieras. A esto contribuye la posibilidad de cargar diferentes
bibliotecas o paquetes con finalidades especificas de cdlculo o grafico. R se distribuye
bajo la licencia GNU GPL y estd disponible para los sistemas operativos Windows,
Macintosh, Unix y GNU/Linux.

R proporciona un amplio abanico de herramientas estadisticas (modelos
lineales y no lineales, tests estadisticos, andlisis de series temporales, algoritmos de
clasificacidon y agrupamiento, etc.) y graficas. Al igual que S-Plus, se trata de un
lenguaje de programacion, lo que permite que los usuarios lo extiendan definiendo
sus propias funciones. De hecho, gran parte de las funciones de R estan escritas en el
mismo R, aunque para algoritmos computacionalmente exigentes es posible
desarrollar bibliotecas en C, C++ o Fortran que se cargan dindmicamente. Los
usuarios mas avanzados pueden también manipular los objetos de R directamente
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desde cddigo desarrollado en C. R también puede extenderse a través de paquetes
desarrollados por su comunidad de usuarios.

R forma parte de un proyecto colaborativo y abierto. Sus usuarios pueden
publicar paquetes que extienden su configuracién basica. Dado el enorme nimero de
nuevos paquetes, estos se han organizado en vistas (o temas), que permiten
agruparlos segln su naturaleza y funcién. Por ejemplo, hay grupos de paquetes
relacionados con estadistica bayesiana, econometria, series temporales, etc.

R, al igual que S-Plus, puede considerarse un lenguaje de programacion
orientado a objetos. Ademas, R puede integrarse con distintas bases de datos y
existen bibliotecas que facilitan su utilizacion desde lenguajes de programacion
interpretados como Perl y Python. R también posee su propio formato para la
documentacion basado en LaTeX.

Otra de las caracteristicas de R es su capacidad grafica, que permite generar
graficos con alta calidad.

R también puede usarse como herramienta de calculo numérico, campo en el
que puede ser tan eficaz como otras herramientas especificas tales como GNU
Octave y su equivalente comercial, MATLAB.

ENTORNO DE TRABAJO DE R

En R se puede trabajar en modo comando o en modo de ventanas interactivas.
El modo comando es el modo por defecto (R Console).

I R Console (64-bit) e oS e S

File Edit Misc Packages Windows Help

R version 3.1.1 (2014-07-10) -- "Sock it to Me"™
Copyright (C) 2014 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86_ 64-wod-mingw32/x64 (€64-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'licemnse()' or 'licence(}' for distribution details.

Natural language support but running in an English locale
R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
'citation()' on how to cite R or R packages in publications.
Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or

‘help.start()' for an HTIML browser interface to help.
Type 'a(})' to quit R.

> 2+2
[1] 4
>

2 © RC Libros



CAPITULO 1: PRIMEROS PASOS EN R. ENTORNO DE TRABAJO

El modo de ventanas interactivas R Commander es el que se obtiene después
de instalar y leer el paquete Rcmdir. EI R Commander aparece con 3 ventanas

destinadas a instrucciones (R Script), resultados (Output) y mensajes de error o
aclaratorios (Messages).

@8 R Commander ==l X
File Edit Data Statistics Graphs Models Distributions Tools Help

@ Data set: | || <No active dataset> ” Edit data set“gq\liew data set| Model:| £ <No active model >

R Script |R Markdown

Messages

[1] NOTE: R Commander Version 2.1-1: Thu Sep 18 13:23:18 2014

[} ™ | .n—l
INSTALACION DE PAQUETES ESTADISTICOS ADICIONALES

Hasta aqui hemos utilizado solamente el software bdsico de R. Pero existen
multitud de paquetes adicionales que amplian el programa en muchas facetas de
trabajo. Para instalar un paquete adicional, en el menu Paquetes, hacer clic en Install
package(s). A continuacion se elige Espejo en la ventana CRAN mirror (a poder ser el
mas cercano), se pulsa Ok y en la pantalla Packages se eligen los paquetes a instalar.

© RC Libros 3
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En nuestro caso, elegiremos inicialmente fBasics (estadistica basica) y Rcmdr
(ventana interactiva de comandos de R). Al hacer clic en Ok se instalan los paquetes.

IR R Console (64-bit)

- .-hr--

R version 3,
Copyright (¢
Platform: x&

R is free s¢
You are welg
Type 'licens

File Edit Misc |Packages| Windows Help

Load package..

Set CRAN mirror..
Select repositories..
Install package(s)...
Update packages..

Install package(s) from local zip files..

ical Computing

WARRANTY.
in conditions.
n details.

Natural langnage support but running in

an English locale

CRAN mirror Packages
Netherlands (Utrecht) - A3 .
New Zealand abc =
Norway abcdefBA
Philippines ABCExtremes.
Poland ABCoptim
Portugal ABCp2
Russia abctools
Singapore abd
Slovakia abf2
South Africa (Cape Town) abind
South Africa (Johannesburg) abn
Spain (A Coruh+a) abundant
accelerometry
Sweden AcceptanceSampling

De esta forma se van instalando paquetes de programas adicionales al paquete
base. Este proceso de instalar paquetes se hace solo la primera vez que se instala un
paquete. Una vez instalados, se elige en el menu Packages la opcién Load package y
en la lista de paquetes resultantes se eligen otra vez fBasics y Rcmdr, para ser
utilizados. De esta forma se sitian como activos los paquetes disponibles que
tengamos instalados y queramos utilizar en una sesién de R. Los paquetes a usar deben

ser cargados con Load package cuando se inicia la sesion de R.

© RC Libros
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[2 R Console (64-bit) - e - S=E X
File Edit Misc | Packages| Windows Help

package ‘sar Load package.. D5 sums checked =
package ‘Hmi COLCRAN minoD pums checked

package ‘el Select tori E;ms checked

package ‘min SlectIeposTones. s checked

package ‘eva Install package(s)... 5 sums checked

package ‘dig Update packages... sums checked

package ‘for b sums checked

backage ‘hid Install package(s) from local zip files. ums checked

package ‘stringr’ successfully unpacked and MD5 sums checked
package ‘timeDate’ successfully unpacked and MD5 sums checked
package ‘timeSeries’ successfully unpacked and MD5 sums checked
package ‘stabledist’ successfully unpacked and MD5 sums checked
package ‘gss’ successfully unpacked and MD5 sums checked
package ‘RcmdrMisc’ successfully unpacked and MDS sums checked
package ‘car’ successfully unpacked and MD5 sums checked
package ‘tcltk2’ successfully unpacked and MD3 sums checked
package ‘markdown’ successfully unpacked and MD5 sums checked
package ‘knitr’ successfully unpacked and MD5 sums checked
package ‘abind’ successfully unpacked and MD5 sums checked
package ‘fBasics’ successfully unpacked and MD5 sums checked
package ‘Rcmdr’ successfully unpacked and MDS sums checked

The downloaded binary packages are in
C:\Users\ceperez\AppData\Local\Temp\RtmpUlbigv\downloaded packages

1

>

<

R STUDIO

R Studio es un entorno de R que complementa R Console y Rcomander. Se
trata de software libre que puede ser obtenido en la pdgina oficial del programa
http://www.rstudio.com/products/rstudio/download/

El entorno de trabajo de R Studio es similar a R Console y R Comander. A la
izquierda de la pantalla se observa la zona de comandos que es similar en los tres
entornos. La barra de menu es el elemento que diferencia a los tres entornos. Se
observa que el mds sencillo es R Console. R Comander tiene una barra de menus mas
rica y muy similar a la de R Studio. Como ya hemos visto, R Comander dispone de tres
ventanas cuyas finalidades son introducir comandos, ver la salida y ver comentarios
sobre la ejecucidn de las sentencias y programas. Por su parte el entorno de R Studio
también dispone de tres ventanas. La ventana de la izquierda es la ventana de
comandos. La ventana superior derecha permite ver las variables de entorno y su
valor segln se va trabajando (Environment) y ademas también permite ver el historial
de comandos ejecutados (History). La ventana inferior permite ver el directorio de
trabajo.
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€) Rstudio ' * 4 "oem » (o [

Eile Edit Code View Plots Session Build Debug Iocls Help

Pl & - & Project: (None) =
Console - ) Environment  History ==l
#Import Dataset | 3 Clear List~
R version 3.1.1 (2014-07-10) -- "sock it to Me" £ B | S = -
copyright (c) 2014 The R Foundation for statistical computing “} Global Environment »
Platform: x86_64-wbd-mingw32/x64 (64-bit)
R i5 free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY. Environment is empt
vou are welcome To redistribute it under certain conditions. s
Type 'Ticense()' or 'licence()' for distribution details.
R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()’' for more information and
“citation()’ on how to cite R or R packages in publications.
pe "demo()’ for some demos, 'help()’ for on-line help, or
"help.start()’ for an HTML browser interface to help.
Type 1q0" to quit r. Files Plots Packages Help Viewer =0
> | New Folder @ | Delete [ Rename | i3k More~ )
[[] /& Home
LaZ¥Fm
105 Sep4
1 NOTAS SERIES TEMPORALES SEPTIEMBRE 2012.docx g 2012,
619 PM
151 w122
1 NOTAS_CURRICULARES (6).docx e 2013
111 PM
15 Nov22
1 NOTAS_CURRICULARESz (LEO).docx kg 2013,
250 PM
57 Sep0 i
] Numero Cuenta Cliente.pdf 2013,
KB 137pm 1
137 Novi3
7 Objetivo de 2.pdf kg 2012
228 PM
an_ Sep6,

(2] [ ]

La opcidn Install Packages del menu Tools permite instalar paquetes
adicionales en el entorno de R Studio. Basta poner su nombre en el campo Packages.
También se puede elegir el origen de los paquetes y su destino en disco.

€) Rstudio . - 4 "eew . [= (=) ]
File Edit Code View Plots Session Build Debug |Tools | Help
9| - Import Dataset 3 El Project: (None) -
o) Install Packages... Lislor! =0
. " . port Dataset~ | 3 Clear List~
R version 3.1.1 (2014-07-10) —- "Sock it to Me Check for Package Updates. =
Copyright (C) 2014 The R Foundation for statisti _ nment -
Platform: x86_64-w6d-mingw32/x64 (64-bit) Version Control D
R is free software and comes with ABSOLUTELY NO Shell... oirenment = et
You are welcome to redistribute it under certain s e
Type 'Ticense()' or 'licence(d’ for distribution Project Options
R i5 a collaborative project with many contribut Global Options..
Type ‘contributors()’ for more information and
“citation()” on how to cite R or R packages in publications.
Type ‘demo()’ for some demos, 'help()' for on-Tine help, or
*help.start()’ for an HTML browser interface to help. foslalEaciaoss
Type 'q{)' to quit R.
Install from: ? Configuring Repositories =0
T 1%*3 [Repository (CRAN, CRANextra) ) ¢
>
Packages (separate multiple with space or comma): REALL Y
Sep 24,
Ioms
Install to Library: Tﬁ;m
[ C:/Users/ceperez/Documents/Réwin-library/3.1 [Default] ) 151 o3
KB laiem
[Iinstall dependencies 15 Mev2z
KB 2013,
2:50 PM
Install Cancel 57 Sep20 1
ke 2o
137pm L
137 Mevis,
2 Objetivo de 2.pdf ke 2012
238PM
an  Sepf T
< [ 1 ] »
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Una vez instalado un paquete, la solapa Packages: de la parte inferior derecha de la
ventana de R Studio permite ver el listado de paquetes disponibles (estdan marcados
en la lista) y los ya instalados. Para habilitar cualquiera de ellos basta marcarlo.

Files. Plots Packages Help Viewer
Install Packages @ Check for Updates

Bootstrap Functions (originally by 1311

boot Angelo Canty for 5)

class Functions for Classification 7.3-10

mn

cluster Cluster Analysis Extended 1152
FRoussesuw et al.
codetools Code Analysis Tools for R 0.2-8
compiler The R Compiler Package 311
V| datasets The R Datasets Package 311
foreign Fead Data Stored by Minitab, 5, SAS, 0.8-61
forelan SP55, Stata, Systat, Weka, dBase, ...
+'| graphics The R Graphics Package 211
7 Devices The R Graphics Devices and Support 311

for Colours and Fonts

grid The Grid Graphics Package 311

Eumetinne far larnal crmnnthinn far

Para utilizar un paquete nuevo, por ejemplo cluster, basta marcarlo en la lista
packages y automaticamente en la ventana de comandos se ejecuta el comando de
lectura del paquete. Si se quita la marca de un paquete en la lista packages,
automaticamente se genera la sintaxis en la ventana de comandos que inhabilita el
uso del paquete.

IMPORTANDO Y EXPORTANDO DATOS

En R se pueden leer datos de ficheros externos con formatos adecuados para
la mayoria de los paquetes estadisticos. Es posible leer ficheros ASCII, SPSS, STATA,
etc. No obstante, R dispone de su propio formato de fichero con extensién RData.
También es posible escribir ficheros en formato R.

Archivos en formato R

Las opciones de la barra de menu de la pantalla Environment del entorno de
R Studio permiten realizar tareas de importacion y exportacidn de datos.

Environment  History

= | [ A*Import Dataset- 3" Clear

© RC Libros 7
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Elicono = permite guardar la informacién actual de la ventana de comandos
en un archivo en formato de R (extensiéon RData) que posteriormente puede ser
cargado en memoria con el icono " al iniciar otra sesién. Las figuras siguientes
ilustran la tarea de guardar la informaciéon del entorno de trabajo en el fichero
datoscomandos.RData y de su posterior lectura.

Type 'Ticense()' or 'licence()' for distribution details.

@ 2 ~ & Project: (None) »
Console Environment t | History
» # Import Dataset~ |  Clear | (& List~
R version 3.1.1 (2014-07-10) —- "Sock it to Me = = z
Copyright () 2014 The R Foundation for Statistical Computing Global Environment ~
Platform: x86_64-we4-mingw32/x64 (64-bit) e
R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY. i num [1:3] 12 3
You are welcome to redistribute it under certain conditions. w num [1:3] 2 4 6

R is a collaborative project
Type "contributors()’ for mol
‘citarion()' on how to cite

Type 'demo()’ for some demos
“help.start()’ for an HTML b

€) Save Workspace As

QQ [I2» Bibliotecas » Documentos »

[ ][ &

Mo S Organizar ~  Nueva carpeta

> 242 Favoritos Biblioteca Documentos

[1] 4 Organizar por:  Carpeta v

> ¥=c(1,2,3) 4 Descargas Incluye: 2 ubicaciones

> w=2ry — = "

?1;4 bas scritorio Nombre :

& 23 sitios recientes E
MATLAB

Oposiciones
Outlook

7 Bibliotecas

*, Documentos

<, Imagenes R -
&. Muisica adl| U]} »

Nombre: datoscomados| -

Tipo: |All Files (%) vl

Guardar Cancelar

' Ocultar carpetas

Elbiotec Ej Datos_Estadisticos_Central_Informacion =
i D " 3
2. OCHMENGS IR datoscomados
w1, Iméa
2 UL L. DATOSFISCALESCESAR
4. Musica o
i “] DATOSIRPF
Vid, B
faeos “2] DE4rev
. = Deployment-guide-for-Office-2013-Preview -
A Equipo = (e = s
Nombre: datoscomados - IAII Files (*.%) ']
[ Abrir |V| I Cancelar I

En la ventana de comandos se observa la sintaxis de R equivalente a las
tareas de situar un directorio de trabajo, guardar el espacio de trabajo a un archivo
de Ry leer posteriormente esa informacién guardada del espacio de trabajo.

> setwd("C:/R/DATA")

> save.image("C:/R/DATA/datoscomandos.RData")
> load("C:/R/DATA/datoscomandos.RData")

8 © RC Libros
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€ Rstudio . . e® § . —— - = [

File Edit Code View Plots Session Build Debug Jools Help

- - & project: (None) -
Console C/R/DATA Environment | History -
#Import Dataset~ 3 Clear | (& List+
R version 3.1.1 (2014-07-10) —- "sock it to Me" S =
copyright (c) 2014 The R Foundation for statistical computing 7 Global Enviranment -
platform: xB86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit) values

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY. M num [1:3] 1 2 3
You are welcome to redistribute it under certain conditions. w num [1:3] 2 4 6
Type 'license()’ or "licence()' for distribution details.

R 15 a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()" for more information and
"citation()’ on how to cite R or R packages in publications.

Type ‘demo()’ for some demos, "help()" for on-1ine help, or Files Plots Packages Help Viewer =0
"help.start()’ for an HTML browser interface to help. = =Y =1
Type 'q()’ to quit R. = = —
R: Data Frames ~
> 242 |T
r1] 4 data frame {base} R Documentation |
= v=c(1,2,3) [
> W=2%V
> Data Frames
[1] 24 6
» save.image("~/datoscomados.RData") L
> load("~/datoscomados. RData") Description
|- setwd("C:/R/DATA™)
|- save. image("C:/R/DATA/datoscomandos.RData") This function creates data frames, tightly coupled collections of
|- load(''c:/R/DATA/datoscomandos. RData") variables which share many of the properties of matrices and of lists,

= used as the fundamental data structure by most of &'s modeling
software.

[l il ] r

Archivos en formato ASCII

La opcidn Import Dataset del menu Environment permite importar ficheros
externos en formato ASCII y ficheros web.

Environment  History

< [ | PImport Dataset- | Clear @

BGlobal Tt il
values @ WebURL.
v 123

W num [1:3] 24 6

La opcidn From Text File de Import Dataset permite importar ficheros ASCII
externos. Al realizar la importacion, R presenta una imagen del contenido del fichero
y las opciones de utilizar nombres de variables en la primera linea del fichero
(Heading), elegir un separador de caracteres concreto (tabulador, espacio en blanco,
coma y punto y coma), representar los decimales con puntos o con comas e
introducir los caracteres entre comillas simples o dobles.
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Import Dataset

Name

|c0ches

| Heading '.é.'Ye;'.:_.'Ng

Separator ’Tab

Decimal [Period

Quote ’ Double quote (")

Al pulsar Import se produce la importacion del fichero ASCIl al espacio de
trabajo de Ry ya es posible trabajar en R con su informacion.

En la ventana de comandos se observa la sintaxis que se utiliza para importar

I

Input File
consumo + motor + cv + peso + acel + afio « or
5021 + 130 = 1168 = 12 - 70 = 1 =« 8
- 5735 -+ 165 -+ 1231 + 11,5 + 7O + 1 +
# 5211 -+ 150 -+ 1145 ¥ 11 « 70 + 1 « 8
- 4382 -+ 150 - 1144 = “ 1 « 8
# 4949 -+ 140 A 1149 + 10,5 # FO # 1
- 7030 = 198 - 1447 “ 1 « 8 =
“ 7440 + 220 + 1451 ¥ 9 A FO H 1 # B 0
~ 7210 - 215 - 1437 + 8,5 =« 7O =« 1 = §
+# 7456 +# 225 A 1475 # 10 # 7O + 1 # B # O
« 6391 -+ 190 + 1283 + 8,5 ¥ 7O + 1 + §
2179 + 115 +# 1030 + 17,5 « 70 -+ 2 + 4
5735 + 165 = 1380 - 11,5 -« 70 = 1 + 8
G752 « 153 +# 1344 < 11 + 70 + 1 « &
6276 -+ 175 =~ 1388 -+ 10,5 =« 70 = 1 +« 8
G899 « 175 -« 1283 < 11 + 70 + 1 # &
A EI?TE A 1TN A 1187 W 1D A TN A4 1 W R
I
Data Frame
CcOonsumo motor cCv peso afno
5031 130 1168 undefined 1
5735 165 1231 undefined 1
5211 150 1145 undefined 1
4382 150 1144 undefined 1
4949 140 1149 undefined 1
7030 138 1447 undefined 1
7440 220 1451 undefined 1
7210 215 1437 undefined 1
7456 225 1475 undefined 1
6391 130 1283 undefined 1
2179 115 1030 undefined 2z
5735 185 1380 undefined 1
5752 153 1344 undefined 1
6276 175 1388 undefined 1
5893 175 1283 undefined 1
[ led =3 170 1187 nndafinad 1

| Import |

un fichero ASCII y para mostrar su contenido en el espacio de trabajo.

> coches <- read.delim("C:/R/DATA/coches.txt", dec=",")

> View(coches)

10
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- > |
€ Rstudio — S = | Sl e
Eile Edit Code View Plots Session Build Debug JTools Help
Q- &~ &) Project: (Mone) ~
| coches Environment | History
a1 406 abservations of 9 variables | <" [ _f*Import Dataset~ & Clear | (= List+
consumo motor v peso acel ago origen  dlindr  derivada = |} Global Environment~
113 se31 13 1168 12.8 7@ 1 8 e pata
2 18 5735|165 |1231 (115 |78 1 8 2 @ coches 406 obs. of 9 variables ]
3 13 5211 1se 1145  11. 7@ 1 8 e values
4 15 4982 150 1144  12.0 7@ 1 8 e v num [1:3] 12 3
5 14 4348 148 1149 18.5 7@ 1 ] e W num [1:3] 2 4 6
6 15 7e38 138 1247  18.2 78 1 ] e
7 17 7248 220 1251 5.8 7@ 1 8 e
8 17 7218 215 1237 8.5 7e 1 8 3 Fes | Plots | Packages | Help | Viewer
9 17 7456 225 1475 10.0 7@ 1 8 e g =)
e ] &
0 18 6391  1%¢ 1283 .5 7@ 1 H e
R: Data Frames +
1w 2175 115 183 17.5 78 2 4 1 -
-
data.frame {base} R Documentation
Console
> V=C(1,2,3) n
> w=2sy Data Frames
=W
[1] 246 o
> save. image("~/datoscomados.RData") Description
> load("~/datoscomados. RData™)
> setwd("C:/R/DATA") . This function creates data frames, tightly coupled collections of
> save. image("C:/R/DATA/datoscomandos. RDATa") variables which share many of the properties of matrices and of lists,
> load("C:/R/DATA/datoscomandos. RData") _ _ | used as the fundamental data structure by most of ®'s modeling
|- coches <- read.delim("C:/R/DATA/coches.txt"”, = software
view(coches) . -
> |« 1 b

La importacion de archivos externos en formato ASCIl también se puede
realizar desde la opcién Tools = Import Data Set del menu general de R Studio.

€ Rstudio —— -

File Edit Code View Plots Session Build Debug [@] Help

G- & - Import Dataset 4 From Text File...
Console Install Packages... From Web URL..

R 15 Tree sOTtware and comes WITh ABSOLUTELY NO ¥ - =
You are welcome to redistribute it under certain Check for Package Updates... portibiataset - RER i i
Type 'license()" or 'licence()" for distribution nment=
Version Control >
R is a collaborative project with many contributg
406 obs. of 9 vg

Type ‘contributors()’ for more information and Shell...
‘citation()’ on how to cite R or R packages in pu
num [1:3] 1 2 3

num [1:3] 2 4 &

Project Options...
Type 'demo()' for some demos, "help()' for on-1ir -
‘help.start()’ for an HTML browser interface to H

Type 'g()’' to quit R. Global Options..

—

Archivos en formato SPSS, SAS, STATA, S, MINITAB, SYSTAT,
OCTAVE y otros formatos

R puede leer archivos en formatos SPSS, SAS, STATA, S, MINITAB, SYSTAT,
OCTAVE y otros formatos a través de la libreria foreign. Para ello se comienza
habilitando la libreria a través de la opcidén Packages del entorno de R Studio (o
instaldndola a través de la subopcidn Install Packages de la opcidn Tools del barra de
menus de R Studio, en caso de que no esté instalada).
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€ Rstudio . - *e
e Edit Code View Plots Session Build Debug Tools Help
Q- ==~
Console C/R/DATA
Type ~Iicense() or ~licence() Tor distripution detalls.

R is a collaborative project with many contributors.
pe ‘contributors()’ for more information an
‘citation()’ on how to cite R or R packages in publications.

Type ‘demo()’
“help. start(”

for some demos, 'help()' for on-Tine help,
for an HTML browser interface to help.

or

Type 'g{)’ to quit R.

> 242

[1] 4

> v=€(1,2,3)

> w=2¥v

> W

[1] 24 86

> save.image("~/datoscomadas.RData")

> load("~/datoscomados.RData")

> setwd('C:/R/DATA™)

> save.image("C:/R/DATA/datoscomandos. RData")

= load("C:/R/DATA/datoscomandos. RData’)

> coches <- read.delim{"c:/R/DATA/coches.txt", dec=",")
>  wiew(coches)

> load("C:/R/DATA/coches.rData")

Error: bad restore file magic number (file may be carrupted) -- na

data loaded

In addition: warning message:

file ‘coches.Rpata’ has magic number ‘consu’
use of save versions prior to 2 is deprecated

> help(read)

No documentation for ‘read’

ou could try ‘?7read’

1

in specified packages and libraries:

&l Project: (None) -

(] Environment  History -
[«] = @  mport Dataset~ | & Clear | & List=
7% Global Environment~
Data
© coches 406 obs. of 9 variables )
wvalues
F v num [1:3] 1 2 2
w rum [1:3] 2 4 6
Files Plots Packages Help Viewer -
Bl Install Packages | (@) Check for Updates = (=
Misc Functions of the Department of - |3
[ etor Statistics (€1071), TU Wien 164
= Parsing and evaluation tools that
7] evaluste provide more details than the default, ="
[ tBasics Rmetrics - Markets and Basic 01086
e Statistics
. Read Data Stored by Minitab, 5, SAS, (o o)
forelan SPSS, Stata, Systat, Weka, dBase, .. ’
formatR Format R Code Automatically 10
Formula Extended Model Formulas 112
araphics The R Graphics Package 214
B ‘Devices  The R Graphics Devices and Support 5, |

for Celours and Fonts

En la figura anterior se observa que la sintaxis equivalente a la lectura de la

libreria es la siguiente:

> library("foreign", lib.loc="C:/Program Files/R/R-3

.1.1/library")

A continuacidn se puede utilizar la funcién read.spss para leer el fichero.

> read.spss("c:/R/DATA/coches.sav")

f_’ RStudio o - o ® . - "
Eile Edit Code View Plots Session Build Debug Jools Help
Q- =2~ E) project: (None) ~
Console - Environment  History —0
?a - +| £ @ | [@import Dataset~ | & Clear | (& List=
$consumo 7k Global Environment~
[1] 13 16 13 15 14 16 17 17 17 16 NA NA NA NA NA 16 17 NA 16 17 pata
[21] 1011 1311 9 9 910 9 911 24242126 9 8 9 9 NA )
[41] 12 15 14 12 13 17 17 17 17 20 18 18 13 11 12 13 10 8 8 § 406 obs. of 9 variables G|
[61] & 7 © 910 910 12 11 18 17 16 17 14 21 18 20 18 12 16
[81] 18 18 17 13 11 11 911 & 10 & 9 18 17 18 17 16 20 18 18 num [1:31 1 2 3
101] 17 18 20 18 13 15 12 13 10 9 21 20 18 20 13 12 11 11 13 12 :
121] 11 916 15 8 10 12 12 16 10 12 21 12 11 1216 8 9 7 9 W num [1:3] 2 4 6
141] 15 15 13 15 18 17 17 17 8 9 9 8 7 810 910 9 8 12
161] 13 16 16 15 16 15 17 14 15 16 13 11 12 18 8 10 12 10 10 9
181] 1013 812101011 9 7 8 9 9 9 9131515 16 11 11
201] 1010 8810 8 712131313 8 7 8 9 12 18 12 12 14 14
221] 18 18 18 7 8 7 9 7 13 14 15 16 13 12 12 13 15 15 15 15 Files | Plots Packages | Help | Viewer =0
241 810 9 9 8 7 8 8111111 5 7 7 6 712 1212 12 =
261] 1212 912 12 11 11 13 13 12 1313 13 8§ 9 9 8 11 10 10 : - /l\ = &l
281] 10 12 14 11 15 7 8§ 11 12 11 12 11 14 13 14 13 14 15 12 13 R: Read an SPSS Data File ~
301 7 7 7 9 910 910 7 7 7 € 8 8 9 7 6 6 7 6
321] & 91012 7 &8 & 6 7 5 & 6 5 5 6 8 5 6 7 8 . -
341] 710 710 7 9 9 910 8 6 6 7 7 6 6 7 7 7 8 Read an SPSS Data File m
361 7 7 7 7 7 7 8NAa 8 91011 91213 8 9 7 & 8 L4
381] 91010 7 6 8 6 7 7 7 7 6 7 6 9 6 911 7 7 -
401] 9 9 5 7 8 8 Description
$motor read.sps= reads a file stored by the SPSS save of export
[1 5031 5735 5211 4982 4949 7030 7440 7210 7456 6391 2179 5735 commands.
[13 5752 6276 5899 6276 5572 4949 6555 7456 1852 3245 3261 3277
[25] 1590 1590 1803 1753 1704 1983 3261 5899 5031 5211 66 1590 This was orignally written in 2000 and has limited support for
[37] 2294 1852 1606 1590 3802 3687 4097 4097 3B02 5735 6555 5752 changes in SPSS format since (which have not been many).
[49] 5211 6276 6555 6555 4228 2294 4097 4097 1999 1901 1295 1442
[61] 1163 1180 1590 1491 1852 1598 1590 2294 1999 5735 6555 5211 Usage
73] 5752 4982 7030 5735 5735 6555 1147 4982 5031 4949 5211 1983
[85] 1982 1966 1573 1999 1590 1966 1606 1590 5735 4982 5735 4949 read.spss (file, use.value.labels — TRUE, to.data.f =
[97] 5211 7030 6553 5752 5211 7210 7456 5899 3687 4097 3802 4097  _ | o -
11091 3245 1590 6555 6555 5899 5735 3802 1590 2294 1770 1147 1999
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CAPITULO 1: PRIMEROS PASOS EN R. ENTORNO DE TRABAJO

De la misma forma se pueden leer ficheros de los formatos SAS, STATA, S,
SYSTAT, MINITAB, SAS Transport y OCTAVE utilizando respectivamente las funciones
read.sas7badt, read.dta, read.S, read.systat, read.mto, read.xport y read.octave y
read.dta de la libreria foreign. La sintaxis mas general para todas estas funciones es
read.formato(“archivo”). La sintaxis del comando read utilizada aqui es la mas
sencilla posible. Una sintaxis ampliada podria ser la siguiente:

read.spss(file, use.value.labels = TRUE, to.data.frame = FALSE, max.value.labels = Inf,
trim.factor.names = FALSE, trim_values = TRUE, reencode = NA, use.missings =
to.data.frame)

La opcidn use.value.labels = TRUE permite convertir los valores de las etiquetas en
factores de R con sus correspondientes niveles.

La opcion to.data.frame = TRUE permite convertir el fichero de datos en una
estructura de marco de datos (dataframe), que sera explicada posteriormente.

La opcidn max.value.labels = Inf permite convertir a factores todas las variables
independientemente de su etiqueta, ya que no se acotan sus valores.

La opcidn trim.factor.names = TRUE permite comprimir los espacios en los niveles de
factor.

La opcidén trim_values = TRUE permite comprimir los espacios de los valores de las
etiquetas.

La opcidn reencode = NA permite recodificar como NA la informacién que falta.

La opcién use.missings = to.data.frame permite utilizar como desaparecidos los
elementos que tienen el valor definido en reencode (habitualmente NA).

La sintaxis es similar para todos los comandos read.formato(fichero)
indepedientemente de quién sea el formato.

© RC Libros 13




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




