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PREFACIO

Con la evolucién constante de la tecnologia y la gran necesidad de la humanidad
por la comunicacién, la evolucién de los dispositivos moviles es una de las
prioridades para las grandes compafiias tecnolégicas. Esto llevd a la evolucion del
celular o del mévil a una nueva generacion llamada “teléfonos inteligentes”.

Los teléfonos inteligentes dieron como resultado la implementacion de software
complejo al que conocemos como sistema operativo. En los ultimos tiempos la
batalla de los sistemas operativos para dispositivos ha mostrado grandes cambios,
desde compafiias que han desaparecido a otras que han adquirido a los viejos
competidores y han llegado finalmente a grandes alianzas tecnoldgicas.

Android es el sistema operativo mas usado en dispositivos mdviles, teniendo
una introduccién distinta por paises y regiones. Pero llegando en algunas zonas
hasta el 93% del mercado.

Android tiene detras el lenguaje de programacién JAVA, viejo conocido de la
industria del software y que es uno de los lenguajes preferidos para el desarrollo de
software robusto por su estabilidad y gran cantidad de herramientas con las que
cuenta. Aunque sea JAVA el lenguaje fundamental de Android, para Android
utilizamos algunas clases e instrucciones especiales, asi que conocer JAVA es de
gran ayuda, pero aun asi se tienen que conocer las particularidades vy
funcionalidades del sistema operativo.
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Acerca del autor

El autor de este libro es un apasionado de la tecnologia y la docencia.
Comenzd en el mundo de la programacion con el lenguaje BASIC a los 13 afios de
edad. Es colaborador habitual de comunidades en espafiol en temas como el
desarrollo de videojuegos, la programacion orientada a objetos, el desarrollo web y
los dispositivos méviles.

José Dimas Lujan Castillo nacid en 1986 tiene el grado de Maestria en
Tecnologias de Informacion. Como docente ha colaborado con mas de 10
universidades a nivel presencial en Latinoamérica en los niveles de Licenciatura y
Maestria. En Educacion en Linea es colaborador de las plataformas mas
importantes a nivel mundial con mas de 45 cursos en linea en la actualidad;
ademas, de ser conferenciante habitual de eventos tecnolédgicos apoyando siempre
la adopcidn de nuevas tecnologias.

Para que el lector pueda consultar y contactar con el autor, puede localizarlo
en redes sociales con el alias josedlujan, twitter, Facebook, entre otras. En su web:
www.josedlujan.com, o por correo electrénico a josedlujan@gmail.com; y el cddigo

de los ejemplos incluidos en el libro: https://github.com/josedlujan/LibroAndroid-
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Una de las industrias con mas avances en los ultimos afios es la de los
dispositivos moéviles, con la evolucién de estos a lo que ahora conocemos como los
teléfonos inteligentes o smartphones, la industria del software y hardware en ellos
encontrd un gran reto, lograr el funcionamiento y la comunicacién de una forma
rapida, flexible y que cumpla las necesidades del usuario. Este nuevo reto se vio
como una gran oportunidad para las grandes empresas tecnoldgicas de la
actualidad como Apple, Google, Microsoft, Samsung, entre otras.

Actualmente esta batalla tecnoldgica ya pasé a otros planos con el uso de los
mismos sistemas operativos que se disefiaron en un principio para maéviles, ahora
estos funcionan en otros dispositivos e industrias, como, por ejemplo, tabletas,
relojes, coches, gafas, etc. Estos cambios van creando un ecosistema mds complejo
para el software al que se le debe dedicar horas de estudio, esfuerzo, aprendizaje y
pruebas. Todo esto para obtener un producto que pueda cumplir las expectativas
del usuario, ademas de generar una diferencia que genere valor para el mismo.

El mercado actual cuenta con la supremacia para dos de estos sistemas
operativos, Android e iOS, siendo el primero el que cuenta con la mayor cantidad
de dispositivos en activo y con una clara diferencia. Google en sus ultimas
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presentaciones del afio 2013 publicd que habia 900 millones de dispositivos
Android activos, ademas hizo una proyeccién que de continuar el crecimiento para
2014 contaria con 1000 millones de dispositivos activos para finales de ese afio.

Acerca de este libro

Este libro va dirigido a los desarrolladores interesados en dar los primeros
pasos en el mundo del desarrollo mévil Android con escasos o nulos conocimientos
en Java. Sera un inicio sélido para estudiantes, docentes, investigadores que
guieren implementar la tecnologia Android en sus proyectos.

Android es un sistema operativo, no es un lenguaje de programacion (Java,
C++, Python, entre otros), por ello es una tecnologia mucho mas compleja que
aquellos. Este libro comienza desde cero y lleva al lector a un nivel intermedio en
algunos conocimientos, a conocer las principales caracteristicas del mundo de las
aplicaciones mdéviles y a explicar ciertos puntos clave que causan problemas a
cualquier desarrollador que se inicia en esta tecnologia.

El libro incluye impresiones de pantalla para facilitar al lector la comprensién
de algunos ejercicios, ademas de para poder mostrar la informaciéon de una manera
mucho mas practica.
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CONOCIENDO ANDR

Historia

El sistema operativo Android fue desarrollado por la compaiia Android Inc.,
fundada en el afio 2003 que fue adquirida por Google unos afios después, la fecha
exacta julio de 2005.

La OHA (Open Handset Alliance) se fundé en 2007 y es comandada por
companias de la importancia de Google, HTC, LG, Motorola, entre otras. Esta
alianza empresarial se encontraba trabajando detras del producto “Android” al
llegar el dia del lanzamiento (23 de septiembre de 2008).

Para Android ser un producto de OHA fue uno de los movimientos claves, ya
que ser una plataforma libre y que los fabricantes podian implementar y adaptar a
sus dispositivos, empezd a generar interés en los fabricantes de mdviles, ya que se
resolvia la problematica del software y ahora los fabricantes de dispositivos solo
tenian que centrarse Unicamente en el hardware.

Versiones de Android

Las versiones de Android siempre reciben su nombre a partir de un postre,
este va cambiando en orden alfabético y en el idioma inglés.
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e A-Apple Pie. Version 1.0

] B - Banana Bread. Versién V 1.1
e (- Cupcake. Version V1.5

e D-Donut. Versién V1.6

e E-Eclair. Versién V2.0

. F - Froyo. Version V2.2

e G- Gingerbread. Versiéon V2.3
e  H-Honeycomb. Versién V3.0

e |-Icecream Sandwich. Versién V4.0
e | -Jelly Bean. Version V4.1

e K- KitKat. Version V4.4

e L-Lollipop. Versiéon V5.0

Estructura

Android es un sistema operativo basado en el kernel de Linux, a este se le
suman otras capas en su estructura como la capa de librerias, la capa de
frameworks y la de aplicaciones. El sistema, ademas, cuenta con una maquina
virtual, anteriormente Ilamada Dalvik; en la versién 5.0 de Android hizo el cambio
definitivo a una nueva mdquina virtual denominada ART.

En la siguiente imagen podemos ver una representacidon grafica de Ia
estructura de Android, los nombres los mantendremos en inglés para respetar el
concepto que maneja la documentacion oficial.
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CAPITULO 2: CONOCIENDO ANDROID

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Activity Window Content View
Manager Manager Providers System

Package Telephony Resource Location Notification
Manager Manager Providers System System

LIBRARIES ANDROID RUNTIME
Surface Media SQLite

Manager Framework Core Libraries

OpenGL|ES FreeType Webkit
Dalvik Virtual
Machone

SGL

LINUX KERNEL

Display Camera Bluetooth Shared Memory Binder(PC)
Driver Driver Driver Driver Driver

USB Keypad WiFi Audio Power
Driver Driver Driver Driver Management

Linux Kernel

Esta capa es el corazéon de Android, ya que en él se realiza el manejo de
memoria, procesos, drivers y energia. Estas son solo algunas de las tareas
principales que se realizan en esta capa. Aqui es donde se logra la comunicaciéon
con el hardware del equipo. Podriamos decir que gracias a esta capa no tenemos
que lidiar con la gran cantidad de hardware que podemos encontrarnos por cada
dispositivo fabricado, solo nos tenemos que preocupar por la “camara” del mévil y
no por la camara X del modelo Y del fabricante Z; para nosotros solo es la
“camara”.
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Libraries

En esta capa hallamos librerias nativas de Android que se encuentran escritas
en C o C++ para realizar tareas especificas.

e  Surface Manager: Gestiona el acceso a la pantalla.

e  Media Framework: Reproduce imagenes, audio y video.
e SQlite: Bases de Datos SQLite.

e WebKit: Navegador nativo de Android.

e SGL: Graficos 2D.

e OpenGL: Graficos 3D.

e  Freetype: Renderizar vectores o imagenes.

Android Runtime

Este componente hasta hace poco era la maquina virtual Dalvik, actualmente
la maquina virtual es ART. La mdquina virtual de Android no es la misma que la
JVM o Java Virtual Machine, por eso el cddigo escrito en Java no es
automaticamente funcional para Android, este tiene que ser escrito
exclusivamente para Android, por las librerias y otras partes que no se tienen
contempladas, ademads de que el ByteCode que se genera al compilar para Java es
inservible para la maquina virtual de Android.

Application Framework

Esta capa es visible para el desarrollador ya que los componentes que
contiene forman parte de muchos de los desarrollos que estaremos realizando.

e Activity Manager: Administra las actividades de nuestra aplicacién y el ciclo
de vida.

e Windows Manager: Administra lo que se muestra en la pantalla.

e Content Provider: Administra, dependiendo de cémo le indiquemos,
algunos contenidos. Puede ser que necesitemos encapsular para enviar o
compartir informacion.

e View: Las vistas de elementos que son parte de la interfaz grafica, como los
mapas, cuadros de texto, etc.

e Notification Manager: Administra las notificaciones.

6 © RC Libros
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e Package Manager: Administra los paquetes y nos permite el uso de
archivos en otros paquetes.

o Telephony Manager: Administra lo que tiene que ver con la telefonia, como
por ejemplo las llamadas y los mensajes.

e Resource Manager: Administra los recursos de la aplicacidon, como los xml,
sonidos, imagenes.

e Location Manager: Gestiona la posicion geografica.

e Sensor Manager: Gestiona los sensores que tenemos en el dispositivo.

e  Multimedia: Administra lo referente a video, audio e imagenes.

Applications

Podemos considerarla como la ultima capa si estamos dentro del sistema
operativo, es decir, que es la capa en la que interactda el usuario. Aqui es donde
hallamos las aplicaciones como la de mensajes, el navegador y todas las demas que
utiliza el usuario en el funcionamiento diario en su dispositivo movil. Si el usuario
instala una aplicacién, esta es la capa en donde queda instalada.
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